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1. INTRODUCAO

1.1 Tema

Conservacao do solo

1.2 Problema
Como o solo pode ser manejado de forma a preservar a produtividade agricola e o

ambiente onde esta presente?

1.3 Questdes ou hipdteses de pesquisa
Um solo manejado de forma correta, levando em consideracdo os preceitos de sua

conservacao, € capaz de manter a capacidade produtiva e o ambiente a sua volta.

1.4 Justificativa

Para que o conhecimento tedrico e cientifico trabalhado na escola seja realmente
assimilado, é de fundamental importancia que haja uma conexdo com a vivéncia dos
alunos, estabelecendo assim uma inteligéncia ou um saber pratico, dando a
aprendizagem significado e sentido. Visto isto e considerando a realidade de uma escola
do campo, com ensino técnico profissionalizante, percebe-se a importancia de que os
alunos entendam a degradacdo ambiental ocorrente em sua volta com a caréncia de
praticas adequadas de cuidado ao solo e ao mesmo tempo, entendam qual seria um
manejo adequado para a conservacdo deste solo, de modo a recuperar e manter a
produtividade e qualidade fisica, quimica e biol6gica do solo.

O solo é componente fundamental do ecossistema terrestre, ja que é o principal
substrato utilizado pelas plantas para o seu desenvolvimento, fornecendo as raizes
suporte, agua, oxigénio e nutrientes, sendo a base da producdo agropecuaria. Por ser a
base da producdo agropecuaria, seu manejo adequado € de vital importancia. O uso
inadequado tem proporcionado inimeros problemas, dentre os quais a compactacdo do
solo, que tem gerado perdas em produtividade. Dessa forma, deve ser manejado de
forma sustentavel, garantido e conservando sua capacidade produtiva e preservando a
vida que existe nele.

Tendo em vista estes preceitos e observando a area experimental da Escola

Estadual de Ensino Médio Belizario de Oliveira Carpes, constituida de 2 hectares, foi



possivel perceber a degradacdo do solo, sua compactacdo, baixa capacidade de
infiltracdo de &gua, processos erosivos, consequentemente a baixa produtividade. A
partir destas constatacGes, tornaram-se necessarias, atividades que revertessem este
quadro. Esta area experimental tem se constituido nos ultimos anos como um espaco de
pesquisa e difusdo de tecnologias e manejos para a comunidade regional e escolar, em

especial no que se refere ao manejo sustentavel de solo.

3. OBJETIVOS

3.1 Geral

Despertar nos educandos a percepcao para a importancia da conservagédo do solo.

3.2 Especificos

- Visualizar os problemas de degradacao que ocorrem no solo

- Perceber como estes problemas afetam o meio ambiente e o sistema produtivo

- Estabelecer formar de amenizar e eliminar a degradacéo

- Trabalhar com o solo de forma sustentavel, implantando na area experimental sistemas
de terraceamento, sistema plantio direto e manutencdo permanente de cobertura do solo,
com vistas a recuperar a capacidade produtiva do solo, visando o aumento da
produtividade, a reducdo dos custos de producdo e a sustentabilidade.

- Aplicar e difundir para a comunidade regional técnicas e tecnologias que auxiliem a
sustentabilidade do solo e o aproveitamento da dgua das chuvas, tornando-se exemplo e

referéncia.

4. FUNDAMENTACAO TEORICA

A qualidade do solo é considerada como um conjunto de propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas que conferem a capacidade de exercer suas funcgdes, de sustentar a
produtividade, manter ou melhorar a qualidade ambiental e contribuir para a sanidade
das plantas, dos animais e dos homens (SANTANA, 2002). O decréscimo da qualidade
do solo tem sido amplamente estudado, e ocorre principalmente devido a retirada da
cobertura vegetal e uso intensivo da mecanizagao agricola (ASSIS & LANCAS, 2005).

O Sistema Plantio Direto (SPD) consiste de um sistema de manejo com minimo
revolvimento do solo, que mantém a cobertura permanente. Aliado a pratica de rotacdo

de culturas, favorece o acumulo de matéria organica (MO) pela menor taxa de



decomposi¢do e menores perdas por erosdo. O ndo revolvimento e o acimulo de matéria
organica provocam altera¢es nos atributos fisico-hidricos do solo (SILVA, 2011), que
podem ser benéficas.

No sistema plantio direto SPD, a semeadura € feita com revolvimento do solo
somente na linha onde a semente é depositada de semeadura. O ambiente do solo em
torno da semente por ocasido da semeadura, condiciona o sucesso do desenvolvimento
da cultura, nesse processo, bem como sua producdo, depende, em parte, do ambiente do
solo em torno da semente por ocasido da semeadura. Os principais fatores fisicos desse
ambiente, como temperatura, umidade e aeracdo, sdo diretamente influenciados pelo
tipo de mecanismo de abertura do sulco (REIS et al., 2006).

A adocdo do SPD visa preservar a qualidade do solo e do ambiente, juntamente
com a obtencdo de elevadas produtividades das culturas de interesse econdmico
(CARVALHO et al., 2004). No entanto, em varias situaces ocorre o aumento da
densidade do solo (DS) e diminui¢do da macroporosidade em SPD, o que tem sido
diagnosticado como compactacdo, ou seja, quando o solo recebe pressdes que excedem
a sua capacidade de suporte de carga (STONE et al., 2002). Na regido do Planalto
Médio do Rio Grande do Sul, a compactacdo € um dos fatores mais limitantes nas
lavouras conduzidas sob este sistema (AMADO et al.,, 2005). Esta introducdo e
intensificacdo no uso do SPD nas Ultimas décadas tem aumentado a preocupagdo com as
caracteristicas fisicas dos solos (MAZURANA et al.,2011). Dentre as principais, a
estrutura € um dos mais importantes fatores ja que exerce influéncia direta na retencéo
de agua no solo (KLEIN et al., 2010).

Muitas préaticas inadequadas de manejo sdo adotadas em solos sob SPD, como:
incipiente rotacdo de culturas, cobertura insuficiente, manejo inadequado do sistema
integracdo lavoura-pecudria, uso de maquinas cada vez maiores, operacfes sem
considerar a umidade adequada do solo, auséncia de praticas mecanicas para manejo de
enxurrada, abandono da semeadura em contorno, entre outras. Tais praticas ocasionam
problemas como o aumento da DS e da resisténcia do solo a penetracdo, reducdo da
porosidade e da taxa de infiltracdo de 4gua no solo, deformacdo morfologica de raizes e
concentragdo de raizes na camada superficial do solo, ocorréncia de erosdo, com arraste
de nutrientes, fertilizantes e corretivos pela enxurrada e prematura expressdo de déficit
hidrico, por ocasido de déficit hidrico (DENARDIN, 2012).

O solo é componente fundamental do ecossistema terrestre, ja que é o principal

substrato utilizado pelas plantas para o seu desenvolvimento, fornecendo as raizes



suporte, 4gua, oxigénio e nutrientes, sendo a base da producdo agropecudria. Por ser a
base da producdo agropecuaria, seu manejo adequado € de vital importancia. O uso
inadequado tem proporcionado inimeros problemas, dentre 0s quais a compactacdo do
solo, que tem gerado perdas em produtividade. Dessa forma, deve ser manejado de
forma sustentavel, garantido e conservando sua capacidade produtiva e preservando a
vida que existe nele (BRADY; WEIL, 2012).

A erosdo hidrica € principal forma de degradacdo dos solos agricolas. Isso se
deve a ocorréncia frequente de chuvas intensas associadas ao manejo inadequado do
solo que permitem impacto direto da 4gua sobre o terreno e pelo excessivo escoamento
superficial. A erosdo processo que acontece no solo e envolve o desgaste, o transporte e
a sedimentacdo ndo apenas do solo sdo causados em decorréncia de agentes erosivos,
que podem ser, por exemplo, a agua, 0S ventos e até mesmo 0S seres Vivos
(DENARDIN et al., 2005).

A erosdo causa a destruicdo das estruturas que compdem o solo, e passa a levar
0S nutrientes e sais minerais para as partes baixas do relevo. A erosao, além de danificar
0 meio ambiente, retira uma camada superficial do solo que € rica em nutrientes, o que
reduz o potencial produtivo das terras e pode gerar prejuizo na lavoura. Essa camada de
solo transportada pela erosdo, é depositada por vezes nos cursos de agua, gerando
assoreamento, além de levar insumos agricolas juntos até estes. A reducdo de solos
produtivos prejudica gravemente: a producdo de alimentos, seguranca alimentar,
amplifica a volatilidade dos precos dos alimentos, Fome, pobreza, migragdes.

A conservacao do solo é um conjunto de principios e técnicas agricolas que
visa 0 manejo correto das terras cultivaveis, evitando a erosdo em todas suas formas
(BERTONI; LOMBARDI NETO, 2005). Seu objetivo é aproveitar ao maximo a terra
por unidade de area plantada. Assim, evita-se a degradacdo fisica, quimica e biologica
do solo. Para tal sdo necessarias praticas de manejo como a adocdo de sistema plantio
direto, a manutengcdo permanente de cobertura de solo e a realizagdo de barreiras de

contencdo de dgua nas areas, como € o caso dos terracos.

5.METODOLOGIA

O estudo foi realizado na area experimental da Escola Estadual de Ensino Médio
Belizério de Oliveira Carpes, localizada na localidade de Campina Redonda, municipio
de Espumoso, RS. A mesma conta com 2 ha de area produtiva e o solo € classificado

como Latossolo Vermelho, com elevado teor de argila na sua composigé&o.



Observagdes empiricas foram utilizadas como forma inicial de percepcdo do
problema de qualidade de solo na &rea experimental, uma vez que a degradagédo
produtiva na area era observada. A partir de entdo, foram realizados testes com objetivo
de estimar esta degradacdo, além de intervengdes e manejos visando a melhoria e
manutencdo desta qualidade fisica do solo, sempre contando com o apoio de instituicdes
de pesquisa e empresas parceiras, contando sempre com o envolvimento e atuacdo dos
alunos.

Num primeiro momento, foram abertas trincheiras com a profundidade de cerca
de 0,30 a 0,40 m, para que se pudesse perceber a ocorréncia de camadas compactadas.
Para caracterizacdo da infiltracdo de agua no solo, foi utilizado o método do
infiltrémetro de anéis concéntricos, conforme citado por Klein (2014).

Em funcdo da identificacdo de baixa infiltracdo de 4gua no solo e da presenca de
compactacdo, foi realizada escarificagdo, utilizando-se um equipamento escarificador
com objetivo de romper as camadas superficiais e subsuperficiais. Além desta correcao
fispica, foi realizada correcdo da fertilidade com a aplicacdo de calcario, com
quantidade recomendada via analise de solo para preparo convencional de solo, uma vez
que foi realizada anteriormente a escarificagao.

Para construcdo de terraco de nivel foi realizada a demarcagdo com aparelho
nivel ético, com a colocacdo de estacas de madeira para visualizagdo do mesmo. Apds,
foi realizada a construcdo com uso de arado para movimentacdo do solo e deposic¢éo no
camalhdo do terraco.

Apo0s construcdo de terraco e escarificacdo da area, foi realizada a adocdo do
sistema plantio direto, contando com manutencdo permanente de cobertura na area, seja
de culturas de grdos ou de culturas de cobertura de solo e adubos verdes. Além da
pratica constante da rotacdo de culturas na area e da realizacdo de adubacdo organica

com uso de dejetos suinos, visando melhorias na qualidade bioldgica do solo.

6. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apos realizagdo dos processos de descompactacdo do solo da area experimental,
construcdo de terracos, aporte e manutencdo permanente de coberturas com adogéo de
sistema plantio direto em todos seus preceitos, é perceptivel a melhoria da qualidade de
solo da area. A descompactacdo do solo diminui a densidade, aumenta porosidade e
infiltracdo de &gua no solo, propiciando um melhor acondicionamento ao sistema

radicial das culturas.



O aporte de coberturas de forma permanente protege o solo, melhora qualidade
fisica e quimica, aumenta matéria organica e protege o solo do impacto da gota da
chuva. A utilizacdo de plantas de cobertura associada a rotacdo das culturas anuais €
uma das alternativas para o manejo sustentavel dos solos. O manejo com plantas para
cobertura do solo gera aumento da infiltragdo no perfil do solo, aumentando assim a
absorcdo e retencdo da dgua (ANGELETTI et al., 2018). A utilizacdo de culturas de
cobertura contribui ainda para a diminuicdo da populacdo de plantas daninhas,
reduzindo significativamente a sua infestacdo, podendo ser utilizados para 0 manejo
integrado dessas plantas.

E perceptivel que a utilizagdo de culturas de cobertura vegetal bem manejadas
favorece a melhora das estruturas quimicas, fisicas e biolégica do solo e,
consequentemente traz beneficios a cultura sucessora, onde normalmente ocorre o
plantio de milho e soja. Praticas de carater conservacionistas sdo favorecidas quando
aliadas ao uso do sistema de plantio direto (SILVEIRA et al, 2020).

O terraceamento, por sua vez, diminuiu a ocorréncia de processos erosivos na
area, diminuindo a perda de solo e nutrientes, com consequente aumento e manutengédo
de capacidade produtiva. Diversos trabalhos e pesquisas cientificas tem demostrado que
a retirada total dos terracos pelos produtores rurais, como ocorrido na regido de atuagédo
da escola, foi em parte equivocada. Somente a adocdo do plantio direto, sem as praticas
conservacionistas complementares ndo tem sido suficiente para segurar a agua nas
areas, além da compactacdo ser uma realidade na maioria das lavouras. Por isso tem-se
observado na regido muitas areas apresentando erosdo, 0 que acarreta em perdas de
solo, fertilizantes e qualidade produtiva das areas. Em funcdo disso o terraceamento,
feito de forma diferente do passado, planejado propriamente para sistema plantio direto,
tem se mostrado uma alternativa de conservagao de solo para as areas agricolas.

Existem varias praticas utilizadas para controlar a erosdo hidrica em solos
agricolas. Essas praticas normalmente sdo divididas em edéaficas, vegetativas e
mecanicas, sendo que quando usadas de forma integrada potencializam a sua eficiéncia.
O terraceamento é uma pratica de conservagdo que consiste na constru¢do de uma
estrutura transversal ao sentido do maior declive do terreno. E tem a finalidade de
interceptar, reter e infiltrar a 4gua das chuvas, nos terragos em nivel, ou escoar
lentamente para &reas adjacentes, nos terracos em desnivel ou com gradiente

(MACHADO; WADT, 2017). evidencia-se que o terraceamento € uma importante



prética para a prevencdo da erosdo hidrica, através da interceptacdo da dgua da chuva
que escoa superficialmente no solo permitindo que se evite a sua perca e nutrientes.

O aumento da agua disponivel para as plantas em areas com a presenca de
terracos em plantio direto foi perceptivel principalmente em periodos de escassez de
chuvas. Uma vez que a agua fica mais retida na area, com chances de ser absorvida pelo
solo e permanecer ali disponivel. Portanto, os terracos ndo séo apenas uma op¢éo eficaz
para reduzir o escoamento, mas também para aumentar agua disponivel para as plantas
em sistema de plantio direto (FREITAS et. al., 2021).

A manutencdo dos manejos estabelecidos serd mantida para que haja continua
melhoria da qualidade de solo, da produtividade e da qualidade ambiental. Mais
experimentos serdo instalados para que possam ser avaliados e medidos os efeitos dessa
adocdo sobre a qualidade do solo agricola, com a participacdo dos alunos e futura

divulgacdo dos resultados para a comunidade.

7. CONCLUSAO

Portanto, a realizacdo de uma série de préaticas objetivando a recuperacdo da
capacidade produtiva do solo e a sua utilizacdo de modo sustentavel, bem como a
divulgacdo de novas técnicas e tecnologias de utilizagdo do solo para a comunidade
regional tem mostrado diversos efeitos beneficos.

E perceptivel os resultados positivos das praticas adotadas, bem como a boa
aceitacdo da comunidade regional desta visdo de cuidado com o solo. Servindo como
uma referéncia quando se trata de conservacdo e manejo sustentavel do solo, além de
despertar os alunos para a importancia do tema. Para que haja efetiva conservacdo do
solo, a adogdo de medidas de cuidado deve ser permanente. Dessa forma, o processo é

continuo, mantendo-se constantemente os preceitos do sistema plantio direto na area.
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APENDICES

Figura 1. Area experimental da escola Figura 2. Teste de infiltracdo de agua no solo

Figura 3. Cobertura de solo

Figura 5. Aula pratica de coleta de amostras de  Figura 6. Manejo de coberturas de solo

solo




Figura 7. Dia de campo Figura 8. Anélise de componentes do

rendimento de trigo

Figura 9. Manejo fisico do solo

Figura 11. Descompactacdo do solo Figura 12. Demarcacéo de curva de nivel



Figura 13. Construcao terraco Figura 14. Manutencao e infiltracdo de agua

- em terraco




