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RESUMO DO PROJETO

Producdo Integrada Aquapodnica - “Peixes — Hortalicas — Captacdo de Agua”

Para a implantac&o do projeto de pesquisa foram utilizados 60 alevinos de Til4pias e 106
mudas de alface Elisa, 88 Vera e 93 Pyra, ambos produzidos em sistema integrado. A
area total utilizada para a implantagdo do sistema integrado de cultivo de peixes e
hortalicas foi de 20 m2. Esta area conta com uma mandala vertical e trés bancadas de
producgéo de hortali¢cas, duas caixas d’agua de 500 litros cada com capacidade de alojar
100 alevinos na totalidade, uma caixa d’agua aquecedora com suporte de 310 litros e
uma caixa de acumulo de matéria organica com capacidade de 310 litros. Quanto ao
desenvolvimento dos peixes e hortalicas no sistema integrado, verificou-se que as
Tilapias se desenvolveram de modo superior ao seu desenvolvimento no meio natural
em virtude do confinamento das mesmas. No que se refere as hortalicas, observou-se
que as mesmas se desenvolveram satisfatoriamente, com recirculagdo de agua e
utilizacdo de dejetos dos peixes. Procuramos com o desenvolvimento da pesquisa reduzir
a dependéncia e utilizacao de tecnologias industriais através do desenvolvimento de um
sistema alternativo de producdo, que buscasse racionalizar a utilizacdo dos recursos
naturais, evitar o desperdicio, agua, energia e tempo, diminuir os custos de custo de
producdo, buscar a sustentabilidade na producdo de olericolas e peixes, incentivar a
pesquisa e aprimorar o ensino aprendizagem da escola — ETEC que esta localizada as
margens da BR 468 Km 87.9 no municipio de Bom Progresso.. O desenvolvimento do
projeto ocorreu através de fases, tais como: escolha, limpeza e preparo da area,
instalacdo dos equipamentos, aquisicdo e recebimento dos alevinos e hortalicas,
monitoramento técnico e analise dos dados. Como metodologia, optou-se por uma
abordagem de pesquisa bibliografica, cientifica, exploratoria e préatica, através de
monitoramentos periédicos.

Palavras Chaves: Peixes — Hortalicas — Viabilidade
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4 INTRODUCAO

Com o passar do tempo, observou-se a necessidade de implantacado de
sistemas de produgé&o alternativa, que buscassem racionalizar a utilizagdo dos recursos
naturais, possibilitando abastecimento alimentar de forma equilibrada e sustentavel.

Desta forma, buscamos com o desenvolvimento do projeto de pesquisa
Producéo Integrada Aquapdnica - “Peixes — Hortalicas — Captagdo de Agua”, produzir de
forma integrada hortalicas e peixes, aliando teoria e pratica no ensino aprendizagem, uma
vez que a producéao de peixes ha escola € inexistente por ndo possuirmos area especifica
com disponibilidade de vertentes.

Buscamos analisar o desenvolvimento de tilapias em caixas de agua e a
utilizacdo dos seus dejetos no desenvolvimento de hortalicas de forma organica com a
utilizacdo da agua das chuvas.

Dessa forma teremos embasamento tedrico e pratico para a tomada de
decisé@o no que se refere a implantacdo do sistema em ambito escolar, rural e urbano,
gerando dessa forma alimentos seguros, saudaveis, com perspectiva de geracdo de
renda.

A pesquisa foi realizada nas dependéncias da Escola Técnica Estadual Celeiro
— ETEC, pois a mesma é um centro de aprendizagem, de difusdo conhecimento, e
crescimento intelectual.

Primeira etapa - O periodo de desenvolvimento do projeto foi de 01 Setembro
de 2019 a 31 de Agosto de 2020.

Segunda etapa - Marco de 2021 & Julho de 2021.



5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 SISTEMA AQUAPONICO

A aquaponia é o sistema de producéo de organismos aquaticos em cativeiro
integrado com a hidroponia, de forma que haja beneficios para ambos (RAKOCY, J. E.
2004). Esta integragao pode permitir que as plantas utilizem os nutrientes provenientes
da agua da piscicultura, melhorando a qualidade da agua (QUILLERE, 1., 1995).

Entre as vantagens da aquaponia, incluem se o prolongado reuso da agua e a
integracdo dos sistemas de producéo de organismos aquaticos e plantas, que permitem
uma diminui¢do dos custos e melhoram a rentabilidade dos sistemas de aquicultura
(ALDER, 2000). Por outro lado, acredita-se que a agua derivada da aquicultura, na
maioria das vezes, seja deficiente em alguns nutrientes requeridos pelas plantas
cultivadas em sistema hidropbnico, sendo necessaria a suplementacdo destas.
(RAKOCY et al., 1989).

Pisciculturas intensivas em pequenos tanques, associados ao cultivo de
vegetais em hidroponia, permitiram a utilizacdo dos residuos contidos nos efluentes pelas
plantas. Estes efluentes sdo compostos basicamente por fezes e sobras de alimento
presentes em suspensdo na agua, sendo ricos em aménia, nitratos e fosfatos,
incrementos importantissimos na nutricdo de vegetais.

Desta maneira o sistema consiste basicamente na criagcdo de peixes em
sistema intensivo, onde a amonia, nitratos e fosfatos produzidos pelos peixes, que a eles
sdo substancias toxicas, sao suplementos importantissimos aos vegetais da hidroponia,
gue se aproveitam destas substancias retirando-as da agua e oferecendo aos peixes
agua de qualidade superior. Enfim estaremos através do sistema provocando uma uniéao

entre o Util e o agradavel.



5.2 LOCAL E INSTALACOES

Quanto ao local mais adequado para a instalagcdo do sistema, busca-se
prioritariamente um ambiente climatizado, ou seja, com a utilizagdo de estufas para o
controle de temperatura, porém nada impede a implantacdo do sistema em ambiente
desprotegido, porém a suscetibilidade das plantas a intempérie climatica sera superior
(QUILLERE, I., 1995). Busca-se preferencialmente um local com desnivel de
aproximadamente 45 graus, porém nada impede a instalacdo do sistema em local plano,
porém nestes locais a mao de obra e os custos com instalacdo ser4 muito maior.

Dentro da atividade aquapdnica, existem diversos modelos de sistemas que
podem ser empregados (ALDER, 2000). Mas basicamente precisamos de um ambiente
para o recebimento das mudas, este ambiente pode ser confeccionado a partir de tubos
de pvc, folhas de amianto, caixas caseiras feitas a partir de materiais reciclaveis, entre
outras alternativas.

Além disto precisamos também de um ambiente para o alojamento dos peixes,
este pode ser uma caixa de agua, um tanque no solo revestido por manta plastica, e
também pode ser confeccionado a partir de materiais reciclaveis, como por exemplo
carcacas de geladeiras usadas. Necessita-se também um aquecedor de agua para
manter a temperatura da agua adequada ao desenvolvimento dos peixes, este aquecedor
pode ser adquirido pronto ou confeccionado a partir da aquisi¢cdo das pecas necessarias
e reutilizacao de alguns materiais.

Como o sistema consiste em um processo de recirculacdo de agua, torna-se
necessario implantar uma moto bomba com vazdo adequada para as propor¢des do
sistema, além da proporcdo do sistema, influenciam também sobre a vazdo da moto

bomba o modelo de funcionamento do sistema.



5.3 AGUA

A agua é o principal item para o funcionamento adequado do sistema, portanto
esta deve ser de qualidade, sem quaisquer tipos de contaminantes. Ao inserirmos agua
no sistema devemos estar muito atentos, pois torna-se muito facil perder a producéo por
nao observar este quesito tdo importante.

A 4agua utilizada no sistema preferencialmente ndo deve ser clorada, pois o
cloro afeta os microrganismos maléficos, mas ao mesmo tempo alguns benéficos, que se
encontram presentes na agua, além disto podem causar problemas de sanidade nos
peixes se presente em quantidades acentuadas.

O sistema requer uma quantidade de agua ndo muito elevada, porém esta
agua deve ser renovada no momento em que a amoOnia se apresentar elevada ou a
transparéncia ser inferior a 20 cm. Para esta renovacédo de ague emprega-se niveis de
aproximadamente 30% do volume total de agua do sistema. (QUILLERE, I., 1995).

Em alguns modelos de sistemas encontrados, ndo se faz necessaria a troca
de 4gua do sistema, devido ao filtro ser eficiente e ao poder de extra¢do de nutrientes da
agua das plantas, nestes sistemas apenas € feita a reposicdo de agua no sistema. Esta
reposicao de agua no sistema se deve a perca de agua por absorcéo solar e transpiracao
das hortalicas.

Caso seja efetuada a troca parcial de agua do sistema deve-se fazer
inicialmente com que a agua passe antes pelo filtro, eliminando os objetos em suspenséao
da agua, amonia, nitratos, e fosfatos, devolvendo ao ambiente uma agua sem poluentes
em niveis excessivos. Esta agua ao sair do sistema pode ser utilizada para a fertirrigacao
de outras plantas por ainda conter nutrientes.

Dentro da ague existem quesitos muito importantes a serem observados na
criacdo de peixes, estes quesitos devem estar preferencialmente todos adequados as
diferentes espécies de peixes, e, portanto, devem ser avaliados diariamente ou

semanalmente.



5.4 PEIXES

Quanto a escolha dos peixes a serem inseridos no sistema, deve-se levar em
consideracdo o uso de espécies que se apresentem mais adequadas as condicdes
climaticas do local, espécies preferencialmente mais rusticas, que se adaptem facilmente
as mudancas ocorridas no ambiente de criacao.

O sistema ndo é desenvolvido apenas destinado ao cultivo de peixes, ja
existem estudos sobre a criacdo de crustaceos no sistema. (QUILLERE, 1., 1995). Deste
modo, também ndo é necessaria a criacdo exclusiva de Tilpias, pode-se utilizar no
sistema, praticamente todas as espécies de peixes, desde que se adapte as condicoes,

principalmente aquaticas, do sistema as necessidades exigidas pela espécies.
5.5 TILAPIAS

As Tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus), pertencentes a familia Cichlidae,
conhecida popularmente como Tilapia do Nilo ou Tilapia, sdo de origem Africana, e se
disseminaram em todas as bacias hidrograficas Brasileiras, podendo atingir até 60 cm
com no maximo 6 Kg de peso vivo. Em geral € uma espécie exotica que ja esta
estabelecida.

Se alimenta de Insetos, micro crustaceos, sementes, frutos, raizes, algas,
plancton e pequenos peixes. Mas em sistemas intensivos de cria¢céo, visando a obtencéo
de lucros, se alimentam especificamente com racdo extremamente balanceada,

principalmente com alta concentracdo de proteinas.
5.6 AQUISICAO DE ALEVINOS

Os alevinos devem ser adquiridos de criatérios confiaveis, onde haja um
rigoroso controle sanitario dos peixes evitando problematicas logo no inicio da criacao. A
melhor maneira de escolher o criatério é através de uma visita no local, observado o

manejo, sistema de producéo, sanidade de alevinos e historico de incidéncia de doencas.



Em relacdo aos custos de aquisicdo de alevinos, torna-se muito variavel de
espécie para espécie. As tilapias sdo peixes de facil recria, portanto o seu custo de

aquisicao é relativamente baixo, podendo variar de R$ 0,25 a R$ 0,35.
5.7 RECEBIMENTO DOS PEIXES

No momento do recebimento dos alevinos, o primeiro passo a se fazer adapta-
los a0 ambiente. Neste processo, sem retird-lo do meio em que foram transportados,
inserimos 0s peixes na agua para que a temperatura se equilibre, apos esta etapa, abre-
se o recipiente deixando com que a agua entre nele adequando os peixes as condi¢cdes
de pH.

O momento de recebimento dos alevinos é muito importante pois compromete
o desenvolvimento dos peixes, e caso a adequacdo de ambiente ndo seja realizada, ha
possibilidade de ocorréncia de sérios problemas com mortalidades devido ao choque

causado pela inadequacéo.
5.8 MANEJO DOS PEIXES

Apds inserir 0s peixes no sistema, ndo ha grandes exigéncias relacionadas
ao manejo. O ideal seria que se acompanhasse o desenvolvimento dos peixes e se
verificasse 0 seu estado sanitario semanalmente, podendo assim identificar possiveis
agentes contaminantes logo no aparecimento, realizando assim um tratamento mais
eficiente, isto caso ocorram problemas.

Em geral, o principal manejo ndo esté relacionado diretamente aos peixes,
mas sim a agua do sistema, esta deve ser controlada em questdo de qualidade

preferencialmente diariamente.
5.9 TEMPERATURA DA AGUA

A temperatura também é um fator muito importante na criacdo de peixes. As
tilapias apresentam seu melhor desempenho entre 26 e 32 °C. Apesar de ser muito

resistente com relacdo a seus limites térmicos, abaixo de 19 °C ela diminui muito sua
10



alimentacdo, podendo levar ao 6bito (QUILLERE, I., 1995). Portanto, manter seu

ambiente dentro da faixa de conforto térmico é maximizar seu desempenho.
5.10 OXIGENIO

As Tilapias sdo peixes pouco exigente com relacdo a disponibilidade de
oxigénio na agua. A concentracdo minima exigida é acima de 1,0 mg/L. Mas € claro que
uma maior concentragéo favorece um melhor desenvolvimento dos peixes. A verificagédo
periddica deste fator também € extremamente importante para evitar possiveis
problematicas. (ALDER, 2000).

Porém o fato de que as tildpias sdo peixes pouco exigentes em relacdo a
oxigénio, ndo comprova que outras espeécies de peixes também sejam resistentes, pelo
contrario, deve-se ficar atento as condicfes exigidas por cada espécie. (ZIMMERMANN
et al., 2011).

Artificialmente o oxigénio € fornecido por meio de bombas, as quais fazem

passar através da agua pequenas bolhas de ar, os oxigenadores.
5.10.1 Teste que quantifica o oxigénio dissolvido na agua

Segundo as informacdes da “Labcon Test”, utilize regularmente Labcon Test
02 Dissolvido para monitorar a concentracdo de oxigénio na agua do seu aquario,

garantindo o bem-estar dos seus peixes e o bom funcionamento do filtro bioldgico.

Forma de uso:

e Encha a proveta até a marca de 5 ml com a 4gua do aquario a ser analisada;

e Pingue 2 gotas da solucdo reagente 1, tampe o tubo e faga uma suave inversao do
tubo;

e Pingue 2 gotas da solugéo reagente 2, tampe o tubo e faca uma suave inversao do
tubo;

e Pingue 2 gotas da solucao reagente 3, tampe o tubo e faca uma suave inverséo do

tubo;

11



e Mantenha a proveta ao abrigo da luz por 5 minutos, depois compare a cor desenvolvida
com a escala de cores apresentada na bula. Cada tonalidade de cor corresponde a uma
concentragéo de oxigénio (02) em ml/l ou ppm.

Ingredientes: Solucdo Reagente 1: Sulfato manganoso, 4gua destilada - Solugéo
Reagente 2 - Hidroxido de sodio, iodeto de potassio, agua destilada - Solucdo Reagente
- Acido sulfurico, agua destilada.

5.11 TRANSPARENCIA

A 4gua nao deve ser muito transparente, nem muito turva. Para medir a
transparéncia da agua utiliza-se um disco de Secchi ou um prato branco, amarrado a um
corddo ou seguro na mao, mergulhando-o na agua até que deixe de ser visivel.
(TAVARES, et al. 1999). A profundidade correspondente a esse ponto mede a
transparéncia da agua que deve ficar entre 20 e 40 cm para se ter condi¢cdes étimas de
criacao.

Uma agua muito transparente, na qual o disco de Secchi ou o prato ficam
visiveis além de 40 cm de profundidade, € uma agua pobre em nutrientes e algas pois a
luz é tao forte nos primeiros centimetros, que pode até inibir a fotossintese, impedindo o
desenvolvimento das algas na superficie. (TAVARES, et al. 1999).

Uma agua muito turva, onde o disco de Secchi ou o prato deixam de ser
visiveis com 20 cm de profundidade, ndo deixa penetrar a luz necessaria a fotossintese
0 que, também, impede o desenvolvimento das algas. (TAVARES, et al. 1999). A
turvacdo da agua do sistema € causada principalmente pelas fezes e excesso de
fornecimento de racdo, além disto, a turvacdo pode também ser proveniente de uma
grande quantidade de algas e microrganismos, dando a 4gua uma coloracdo esverdeada
ou verde azulada. Neste caso, trata-se de um fator positivo, a menos que haja excesso,

0 que prejudicaria os peixes. (SILVA, et al. 1982).
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5.11.1 Clarificante de agua

Segundo as informagdes da “Labcon”, utilize regularmente Labcon Cristal para
recuperar a transparéncia das aguas que tenham se tornando turvas por deficiéncia na
filtragem ou excesso de alimento. O produto promove a aglutinacdo das particulas em

suspensao, o que facilita a filtragem.

Forma de uso:

1. Calcule o volume de 4gua do aquario;

2. Adicione uma gota de Labcon Cristal para cada litro de agua;

3. Se for possivel, diminua o fluxo de filtragem durante as 4 primeiras horas ap0s a

aplicacéo.

Ingredientes: Sulfato de aluminio e agua destilada.
5.12 PH

O pH expressa a concentracao de ions H+ numa solucdo. Esta concentracao
influencia na predominancia de amonia ionizada NH3 ou ndo ionizada NH4. Em meio
alcalino, a predominancia se da pela forma ionizada, que é téxica, e em meio &cido pela
forma ndo ionizada. A faixa de pH 6 a 9 é considerada aceitavel para as tilapias, porém
o ideal é entre 7 e 8. Portanto, deve-se, periodicamente, testar o pH da agua
(ZIMMERMANN et al., 2011).

5.12.1 Teste de quantificacdo do ph

Utilize semanalmente, ou sempre que 0S peixes apresentarem algum
comportamento diferente, Labcon Test pH Tropical agua doce para verificar o pH da
agua, em caso de alteracdes tome as medidas cabiveis de correcédo do pH. E importante
verificar o pH antes e apds as trocas parciais de agua, pois mudancas bruscas sdo

estressantes aos peixes.
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Os estados de acidez ou alcalinidade de uma solugcdo aquosa estao
relacionados a concentragcdo de ions hidrogénio H+, carregados positivamente,
interagindo sobre os ions hidroxido OH-, carregados negativamente. Através da
verificacdo do potencial do ion hidrogénio, ou pH, é possivel se conhecer o estado da
agua em termos de acidez ou alcalinidade. O pH é quantificado dentro de uma escala
numeérica que vai de 0 a 14, tendo o 7 como ponto neutro ou ponto de equilibrio entre as
cargas.

Valores inferiores a 7 referem-se a uma predominancia de ions H+ sobre os
OH-, indicando um estado de acidez, e valores superiores a 7, indicam estado de
alcalinidade, com situacéo inversa em relacdo a concentracdo de ions. O pH aceitavel
para dgua da maioria dos peixes de agua doce vai de 6,0 a 7,8, sendo que o pH ideal se

situa entre 6,8 e 7,2.

Forma de uso:

1. Encha a proveta até a marca com a agua do aquario a ser analisada.

2. Pingue trés gotas da solucao reagente, tampe o tubo e agite.

3. Ap6s 2 minutos, compare a cor desenvolvida com a escala de cores apresentada no
verso. Para melhor comparacéo, encoste a proveta aberta na cor mais apropriada da
escala e faca a leitura por cima. Cada tonalidade de cor corresponde a um determinado
pH.

e Realize a leitura de preferéncia sob luz natural. Para melhor comparacédo, encoste a
proveta aberta no circulo branco e faca a observagao por cima.

e ApOs cada teste lave a proveta imediatamente com agua limpa e mantenha fechada.
Este cuidado é muito importante, pois se a proveta nao estiver limpa, a cor resultante dos
proximos testes podera ser alterada, provocando erros de leitura.

e Para melhor garantir a eficiéncia dos testes, mantenha o frasco da solucdo reagente
sempre bem fechado.

14



5.12.2 Reducéao do ph da agua

Labcon Acid é indicado para reduzir o pH da agua de aquarios de agua doce.
Alteracbes do pH séo prejudiciais aos peixes. Use Labcon Acid como providéncia
emergencial de correcdo do pH. Procure identificar e reverter as causas responsaveis

pela alcalinizacao.

Forma de uso:

1. Calcule o volume de 4gua do aquario;

2. Adicione uma gota de Labcon Acid para cada 3 litros de agua,;

3. Apos 30 minutos meca o pH para certificar-se da correcdo, que dependera da escala
de pH em que a 4gua se encontrava,

4. Se for necessario novo ajuste, este deve ser feito apds 4 horas para que os peixes e
plantas tenham tempo de se adaptar.

5. A estabilidade do pH depende da concentragédo de carbonatos da agua, quanto menor

a alcalinidade maior sera a variagdo do pH.

Ingredientes: Acido cloridrico e dgua destilada.

5.12.3 - Elevacéo do ph da agua

Labcon Alcali é indicado para elevar o pH da agua doce. Alteracdes do pH séo
prejudiciais aos peixes. Use Labcon Alcali como providéncia emergencial de correcao.

Procure identificar e reverter as causas responsaveis pela acidificacao.

Forma de uso

1. Calcule o volume de agua do aquario;

2. Adicione uma gota de Labcon Alcali para cada 3 litros de agua.

3. Ap6s 30 minutos meca o pH para certificar-se da correcao, que dependera da escala

de pH em que a gua se encontrava;
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4. Se for necessario novo ajuste, este deve ser feito apds 4 horas para que 0s peixes e
plantas tenham tempo de se adaptar.
5. A estabilidade do pH depende da concentracéao de carbonatos da agua, quanto menor

a alcalinidade maior sera a variacédo do pH.
Ingredientes: Carbonato de sodio e agua destilada.
5.13 ALIMENTACAO ALTERNATIVA DOS PEIXES NO SISTEMA

Além da alimentacdo balanceada através de racdes concentradas, pode-se
fornecer também alguns insetos, micro crustaceos, sementes, frutos, raizes, algas,
plancton e pequenos peixes. Portanto todos estes alimentos podem ser fornecidos as
Tilapias pelo motivo de serem onivoras. (ALDER, 2000).

Estes métodos de alimentacdo alternativa se aplicam somente a espécies
onivoras, caso sejam implantadas outras espécies de peixes, deve se buscar
informacdes sobre 0s seus habitos alimentares, podendo assim substituir parte da racédo
por alternativas alimentares.

As alternativas alimentares sdo extremamente importantes para a reducdo dos
custos com arragoamento, possibilitando uma rentabilidade maior ao fim do periodo de

criagao.
5.14 IMPORTANCIA DA ALIMENTACAO DOS PEIXES

Tendo em vista de que as plantas cultivadas retiram seus nutrientes da agua
utilizada pelos peixes e de que a capacidade que as bactérias possuem em converter a
amoOnia em nitrato é limitada, temos que tomar o devido cuidado com a quantidade de
racdo fornecida aos peixes diariamente, para que nao haja restos de comida na agua, o
gue gera um aumento na concentracdo de matéria organica e consequentemente uma
gueda no oxigénio disponivel para os peixes.

Os peixes em comparagdo com outros animais exigem uma maior quantidade

de proteina dietética. Racdes completas para peixes contém entre 28 a 50% de proteina
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bruta (PB), em funcédo da fase de desenvolvimento, do ambiente e da espécie, enquanto
racbes de frangos e suinos, por exemplo, contém de 18 a 23% ou de 14 a 16% PB,
respectivamente. Peixes sdo capazes de utilizar a proteina como fonte de energia, uma
vez que a excrecado dos produtos da digestao e metabolizacdo dos aminoacidos (amonio
ou amoOnia) é feita passivamente nas branquias, com reduzido custo energético (CYRINO
et al., 2002).

Segundo Teixeira et al. (2004), as dietas deveriam ser formuladas combinado
fontes de proteina e aminoacido que proporcionem perfeito balanco de aminoacidos com
porcentagem minima de proteina. Para isso, é importante conhecer a exigéncia de cada
espécie e a fase de vida a ser alimentada.

A necessidade de energia dos peixes € menor do que em outros animais
homeotérmicos, porque 0S peixes precisam manter a temperatura corporal, nao
necessitam de muita energia para locomogao e requerem menos energia para excretar o
nitrogénio. Cerda de 90% do nitrogénio sdo eliminados na forma de amdnia, enquanto
gue nos animais homeotérmicos a excrecao e feita sob a forma de &cido Urico e ureia
(FERNANDES et al., 2001).

5.15 CONCENTRACAO DE AMONIA

Proveniente da propria excrecao nitrogenada dos peixes e da decomposi¢ao
do material organico na agua, a amonia esta presente na agua sob duas formas: o ion
amonio NH4+ que é pouco téxica e a amodnia NH3 que é téxica. Quanto maior for o pH,
maior sera a porcentagem de amonia toxica na amonia total. Assim, uma dgua com 2mg
de amoénia total pode conter apenas 0,0014mg de NH3/litro a pH 7 ou niveis téxicos
maiores que 1mg em agua com pH acima de 9,3. A concentracdo de amdnia ndo ionizada
de 0,20mg/L deve servir como alerta no cultivo de tilapias. Mesmo sem observar
mortalidade diretamente atribuida a toxidez por amoénia, a exposi¢do dos peixes a niveis
sub-letais de amoénia afeta a lucratividade do empreendimento, por comprometer o
crescimento e a conversao alimentar, a tolerancia ao manuseio e transporte e a condicéo

de saude dos peixes.
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As concentracdes letais que matam 50% dos animais dependem da espécie
de tilapias, do tempo de exposicdo, do tamanho do peixe, da pré-exposicdo ou adaptacao
a niveis sub-letais de amonia, entre muitos outros fatores. O monitoramento semanal da
amonia e pH deve ser feito em viveiros e tanques com altos niveis de arracoamento.
Como o pH da agua nos viveiros tende a subir ao longo do dia, as medi¢cdes de ambnia
e pH devem ser feitas ao final da tarde, quando a probabilidade de ocorrer problemas

com toxidez por amdnia € maior.

5.15.1 Teste que quantifica a amonia

Niveis elevados de aménia provocam estresse nos peixes, com consequente
diminuicdo da resisténcia imunoldgica, danos nas branquias e destruicdo das nadadeiras.
A amonia interfere na transferéncia de oxigénio das branquias para o sangue e, a médio
prazo, causa danos as proprias branquias. As membranas produtoras de muco podem
ser destruidas, reduzindo a limosidade de cobertura externa e danificando a superficie
intestinal. Peixes sofrendo de envenenamento por amdnia geralmente apresentam-se

ofegantes, nadando na superficie e com comportamento apatico.

5.15.2 Teste que quantifica o nitrito

Teores elevados de nitrito sdo téxicos aos peixes, causam estresse e afetam
os glébulos vermelhos do sangue, reduzindo a capacidade respiratoria destes animais.
A agua do aquario sob tais condicfes, por um periodo prolongado, pode provocar a morte
dos peixes por asfixia. Niveis adequados de nitrito ndo significam necessariamente niveis
adequados de seu precursor amdnia e vice-versa, dai a necessidade de monitoramento

das duas variaveis.

Forma de uso

1. Com a proveta, colete a 4gua do aquario a ser analisada, até a marca;
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2. Pingue 2 gotas da solucéo reagente 1, tampe o tubo e agite. Para agua salgada use 1
gota;
3. Pingue 2 gotas da solucéo reagente 2, tampe o tubo e agite. Para agua salgada use 1
gota;
4. Ap6s 10 minutos compare a cor desenvolvida com a escala de cores,
preferencialmente sob luz natural. Para melhor visualizagcdo, ponha a proveta aberta

sobre a escala e faca a leitura por cima.

Importante:

¢ Quando niveis altos de nitrito forem detectados, uma troca parcial de agua deve ser
efetuada emergencialmente.

e ApOs cada teste, lave imediatamente a proveta e mantenha-a fechada. Caso a proveta
nao esteja limpa, podera haver alteragées da cor no préximo teste, com consequente erro
de leitura.

e Para melhor eficiéncia dos testes, os frascos dos reagentes devem ser mantidos bem

fechados.

Medidas para prevenir niveis altos de nitrito nos aquarios:

e Controlar a quantidade de alimento, de modo a evitar sobras;

e Evitar uma populacdo de peixes muito alta;

¢ Instalar e manter em bom funcionamento um adequado sistema de filtragem biol6gica

e mecéanica;

Ingredientes: Solucdo Reagente 1: Acido sulfanilico, acido acético, agua destilada -

Solucdo Reagente 2: Alfa-naftilamina, alcool etilico

Forma de uso
1. Preencha a proveta até a marca com a agua do aquario a ser analisada;

2. Pingue 8 gotas da solucao reagente 1, tampe a proveta e agite;
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3. Pingue 4 gotas da solucéo reagente 2, tampe a proveta e agite;
4. Ap6és 3 minutos, compare a cor desenvolvida no teste com a escala de cores

apresentada, buscando aquela que mais se aproxima.

¢ Realize a leitura de preferéncia sob luz natural. Para melhor comparac¢éo, encoste a
proveta aberta no circulo branco e faca a observacao por cima.

¢ Definido o valor de amoénia total, siga para a tabela de leitura do teor de NH3 (amdnia
téxica).

5.15.3 Investigacdo da amdnia

Teores da forma NH3 inferiores a 0,02 ppm s&o considerados seguros para 0s
peixes, enquanto teores superiores a 0,04 ppm exigem providéncias. Labcon Test
Amonia Téxica mede primeiramente o teor de amdnia total. Na tabela para definicdo do
teor de NH3, deve-se relacionar o valor apurado de amonia total com os valores de pH e
temperatura. Valores de NH3 na zona verde sé&o considerados adequados. Os pontos
localizados na zona amarela merecem atencéo, enquanto os valores na zona vermelha

indicam risco e pedem providéncias.
5.15.4 Providéncias

Ao se constatar valores de NH3 acima de 0,04 ppm (zona vermelha) deve-se
imediatamente realizar sifonagem de fundo com troca parcial de agua. Deve-se analisar
e, se necessario, corrigir o pH da agua a ser adicionada ao aquario. Esta ndo deve
apresentar pH superior ao da agua que ja esta no aquario, para ndo potencializar a
amonia toxica, ao elevar o pH da mistura. Em seguida deve-se verificar o funcionamento

do sistema de filtragem e diminuir a alimentacao habitual por alguns dias.

Medidas para prevencgao de niveis altos de aménia:
e Na&o exceder a populacéo de peixes recomendada para o aquario;

e Cuidar com a quantidade de alimento fornecido, evitando sobras;
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e Monitorar o funcionamento e fazer a manutencao do sistema de filtragem;

¢ Realizar periodicamente sifonagem de fundo com trocas parciais de agua.

Ingredientes: Solucdo Reagente 1: Fenol, nitroprussiato de sodio, alcool isopropilico,
agua destilada - Solucdo Reagente 2: Hidroxido de sédio, hipoclorito de soédio, agua
destilada.

5.16 CICLO DO NITROGENIO NO SISTEMA

O ciclo do nitrogénio na aquaponia se inicia com a proteina presente na racao
e a consequente producdo de amodnia que é excretada na dgua. A ambnia NH3 é
convertida a nitrato NO3 por bactérias nitrificantes Nitrosomonas spp. e Nitrobacter spp.,
gue, por sua vez é absorvido pelas plantas. (SANTOS et al.,2008).

Fonte: Embrapa, 2014.
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5.17 PRINCIPAIS DOENCAS QUE AFETAM OS PEIXES
5.17.1 Francisella spp.

A francisella é um cocobacilo gram-negativo pequeno, pleomorfico, sem
motilidade, estritamente aerdbico, intracelular facultativo, e que néo produz

Esporos (COLQUHOUN & DUODU, 2011).

A transmissdo da Francisellosis em peixes possui uma ligacdo com os
ambientes aquaticos, sendo possivel ser identificada em peixes de agua doce e salgada
(MIKALSEN et al., 2007).

Aparentemente, a francisellosis € altamente transmissivel em condi¢cbes
ambientais ideais, possuindo niveis altos de infec¢do principalmente em tilapias.
(MIKALSEN et al., 2009).

N&o necessitando do contato peixe a peixe a doencga pode se propagar através
da agua, assim contaminando todos os peixes contidos naquele tanque.

Os peixes infectados mostraram sinais clinicos inespecificos, como a natacéo

errtica, anemia, anorexia, exoftalmia e alta mortalidade (SOTO et al., 2010).
5.17.2 Streptococcus spp.

Streptococcosis: E uma das infeccBes bacterianas mais importantes que
afetam tilapias e evoluiu de uma "doenca emergente", para uma entidade verdade,
completamente identificada e bem estabelecida. Esta doenga tem sido relatada em todo
o mundo, afetando mais de 45 espécies de peixes em ambientes de agua doce, e em
agua salgada. (Evans et al., 2006b.).

Sinais clinicos tipicos podem incluir anorexia, letargia melanose da pele,
hemorragias petequiais e hiperemia da regido anal e nas asas, lesdes hemorragicas e
necroticas na pele e tecido muscular, exoftalmia unilateral ou bilateral com ou sem

sangramento e opacidade da cornea e periocular.

22



Uma caracteristica importante € a presenca de movimentos erraticos e
natacado desorientada, principalmente quando peixe estd morrendo, o que tem dado
origem ao termo "doenca de tilapia selvagem.” O comportamento de natacdo anormal é

causado pela meningoencefalite, que é a infeccdo das meninges por Streptococcus

cérebro invasivo
5.17.3 Flavobacterium columnare

Flavobacterium columnare: E o agente etiolégico da columnariose,
enfermidade comumente observada em pisciculturas de agua doce, que ocasiona
extensiva morbidade e mortalidade em peixes de todo o mundo, gerando sérios impactos
econOmicos (PILARSKI et al., 2008).

F. columnare: Euma bactéria gram-negativa, ndo flagelada, que tem como
principal caracteristica a motilidade, através de deslocamento e deslizamento em
superficies solidas. As caracteristicas que distinguem esta bactéria de outras sdo as suas
habilidades para crescer na presenca de sulfato de neomicina e sulfato de polimixina B.
Forma coldnias de coloracdo amarelada, produtoras de rizéides, e de uma enzima que
degrada a condroitina, gelatina B, sulfato de congo e absorcdo o vermelho dentro de
colénias (SEBASTIAO et al., 2011).

5.18 HORTALICAS

A producéo hidroponica de hortaligas no Brasil vem ganhando cada vez mais
espaco devido a melhor ocupacdo da area, precocidade na colheita, utilizacdo mais
eficiente de nutrientes e melhor qualidade do produto, possibilitando ainda o controle de
fatores ambientais que tornam limitantes seu cultivo em determinadas épocas do ano
(SANTOS et al.,2008).

Com a implantacdo de um sistema de producdo integrado existe a
possibilidade de mesclar a utilizacdo das hortalicas como filtro de substancias toxicas aos

peixes e a possibilidade de obtencdo de lucro através das mesmas.
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O papel mais importante das hortalicas dentro do sistema aguaponico consiste
na absorcdo de aménia, nitratos e fosfatos que sdo substancia toxicas aos peixes, por
outro lado estas substancias sdo essenciais ao desenvolvimento das plantas
(ZIMMERMANN et al., 2011).

5.19 CULTURAS EMPREGADAS NO SISTEMA

O desenvolvimento das culturas ocorre essencialmente dentro de meio
hidroponico, poréem h& necessidade de escolher variedades que se desenvolvam de
forma mais acentuada dentro das condicbes oferecidas. A principio, a cultura que
apresenta desenvolvimento superior vem sendo o agrido, cujo meio aqguatico € o mais
adequado ao seu desenvolvimento, mas nada descarta a producédo de outras hortalicas,
como por exemplo, alface, racula, repolho, couve, beterraba, cenoura, entre outros.

A alface é a hortalica folhosa mais consumida no Brasil, sendo um componente
basico de saladas preparadas em domicilios e restaurantes (MORETTI & MATTOS,
2008). Originaria do Mediterraneo, foi uma das primeiras hortalicas cultivadas pelo
homem. Atualmente, é explorada em todo territério nacional, tanto em solo como em
sistemas hidropbnicos, sendo a principal cultura utilizada em hidroponia no Pais
(SOARES, 2002).

O agriao é especialmente privilegiado pelo sistema hidropénico. Uma vez que
se trata de uma planta de habito aquatico, este ambiente promove seu desenvolvimento
vegetativo, principalmente se submetida a um meio de agua corrente (SOARES, 2002).

Hortalicas destinadas a producéo de raizes, também podem ser cultivadas em
meio agquaponico, porém o sistema deve ser adaptado de forma a oferecer condicdes
propicias ao seu desenvolvimento. Na maioria dos casos, as tubulacdes de cultivos séao

substituidas por caixas de areia que serve de suporte ao desenvolvimento das raizes.
5.20 AQUISICAO DE HORTALICAS

Estas devem ser adquiridas preferencialmente de locais confiaveis, livres de
agentes contaminantes como fungos, bactérias, patégenos e quimicos. Fatores
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importantes a se observar na aquisicdo de mudas € a vivacidade das mesmas, sanidade
foliar e sanidade radicular. (SANTOS et al.,2008).

Antes da aquisicao faz-se necessario o planejamento relacionado as culturas
a serem utilizadas. Para a realizacao deste planejamento deve-se levar em consideracéo
o clima do local, a época do ano e também o modelo do sistema implantado. O melhor
processo de aquisicdo de mudas é o caseiro, através deste método pode-se produzir
mudas de confiabilidade, e principalmente com um custo de apenas 10% do custo de
aquisicao de mudas em viveiros. (MORETTI & MATTQOS, 2008).

5.21 RECEBIMENTO DE HORTALICAS

No momento de chegada das mudas o sistema ja deve estar em prontidao
para o recebimento das mudas, facilitando assim o0 manejo com as mudas e também
evitando possiveis paradas no desenvolvimento. Neste momento que deve ser realizada
a verificacdo de sanidade das mudas, evidenciando a prevencédo do ataque de doengas
vindas do setor de producdo de mudas. (MORETTI & MATTOS, 2008).

5.22 MANEJO DAS HORTALICAS

Apéds a implantacao das hortalicas no sistema aquaponico, a principal atengéo
deve ser dada ao tempo de imersédo das raizes na solucao nutritiva, este tempo nao deve
ser superior a 12 minutos, pois causa o desenvolvimento de fungos no sistema radicular
comprometendo o desenvolvimento da planta podendo também causar podridao.
(MORETTI & MATTOS, 2008). Da mesma forma, deve-se dirigir uma atencao especial
ao tempo de permanéncia das plantas fora de solucéo nutritiva, este também nao deve
ultrapassar o periodo de 12 minutos para evitar a desidratacdo das culturas.

Outro manejo fundamental, € 0 acompanhamento técnico de desenvolvimento
dos vegetais, caso as culturas ndo estejam se desenvolvendo adequadamente, estejam
com deficiéncia de nutrientes ou com problemas de sanidade, deve-se imediatamente

tomar as devidas precaucodes. (SANTOS et al.,2008).
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Um fator importante € a inser¢cao de materiais que possam aumentar os niveis
de nutrientes na agua de maneira natural, um exemplo a se citar é a aplicacao de cascas
de ovos no filtro biolégico, aumentando os teores de Calcio na agua fortificando as

plantas.
5.23 CAPTACAO DA AGUA DAS HUVAS

A captacdo e utilizacdo da agua das chuvas para a producéo de alimentos é
uma ferramenta importante e fundamental nos dias atuais, pois ela € capaz de compensar

deficiéncias, substituindo em até 50% da agua oriunda das fontes naturais.

Vantagens da captacao da agua das chuvas:

¢ Reduc¢édo do consumo de 4gua da rede publica e fontes naturais;
¢ Retorno de investimento com estruturas de captacao é garantido;
e Ajuda o encharcamento dos solos;

¢ Incentiva a conservacao da agua, e a autossuficiéncia,

e Pode ser aplicada no meio urbano e rural,

¢ Promove a sustentabilidade ecoldgica.
6 METODOLOGIA

Como metodologia, optou-se por uma abordagem de pesquisa bibliogréfica,
cientifica, exploratéria e préatica, que ajude a responder as questfes levantadas na
problematica do projeto em estudo, trabalho este, que servira de base para a

fundamentacéo teorica e pratica dos objetivos que se pretende alcancar.
6.1 FASES DO PROJETO
O projeto foi desenvolvido na escola técnica estadual celeiro ETEC de Bom

Progresso em sequéncia de fases, sendo elas:
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6.1.1 Primeira fase: Escolha, limpeza e preparo da area

Escolha da area

Limpeza da area

Fonte: Autores

Fonte: Autores

6.1.2 Segunda fase: Instalacdo dos equipamentos

Instalacdo das caixas de agua

Instalacdo da mandala

Fonte: Autores

Ukor TECX ~ 9 pakoFT
500 s
-l
5 dmraa

Fonte. Autores
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Fonte: Autores

Instalac&o dos filtros

Fonte: Autores

Fonte: 'Aﬁtbres

Instalacdo do aquecedor

Instalacdo da moto bomba

Fonte: Autores

Fonte: Autores ‘
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Instalacdo do timer

Instalacdo das peneiras

Fonte: Autores

Fonte: Autores

Instalacdo do

termdmetro

Fonte: Autores

Fonte: Autores

Extrutura captacdo agua pronta

Cobertura para captacdo agua

" Fonte: Autores

Fote: Autors
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6.1.3 Terceira fase: Aquisicao e recebimento dos alevinos

Visita ao criatoério

Fonte: Auores

Fonte:' utores

Chegada dos alevinos

Adaptacédo de ambiente

Fonte: Autores

Fonte: Autores

Contagem dos alevinos

Soltura dos alevinos

Fonte: Autores

Fonte: Autores
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6.1.4 Quarta fase: Aquisicdo e recebimento das hortalicas

Implantacdo das mudas

Producgdo de mudas

Fonte: Autores

Fonte: Autores

6.1.5 Quinta fase: Monitoramento Técnico

Controle de temperatura

Fonte: Autores

Controle de pH

Fonte: Autores

Observacdo da sanidade das hortalicas

Observacao da sanidade dos peixes

3

Fonte: Autores

Fonte: Autores
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Reposicao de agua

Fonte: Aures

Arracoamento

Fonte: Autores

Limpeza do filtro

Avaliacdo da transparéncia da agua

224 4
Fonte: Autores

Fonte: Autores

Pesagem dos peixes

Pesagem dos peixes

~
Gk
~

/| MINI-BALANGA
"' »5 10
4 T

Fonte: Autores

Fonte: Autores
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Teste de controle de amonia toxica

Teste oxigénio dissolvido

Fonte: Autores

“l_"(')l

- 0, Dissolvido

Fonte: Autores

Teste de nitrito

“#aboonlest

Tatewn |1 51
Nitrita N0,

Fonte: Autores

4 labalrst
pH Tropical

Fonte: Autores

Acidificante corretor pH da agua

Fonte: Autores

Alcalinizante corretor pH da agua

Fonte: Autores
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Clarificante para agua

Desenvolvimento das hortalicas

Fonte: Autores

Fonte: Autores

Desenvolvimento das hortalicas

il o5

Fonte: Autores

Desenvolvimento das hortalicas

Fonte: Autores

Desenvolvimento das hortalicas

Desenvolvimento das hortalicas

b [ o) B o SRR, TR
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A WY~ g 5‘
x 4 =

Fonte: Autores
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6.1.6 Sexta fase: Analise dos dados

O projeto foi desenvolvido com peixes adquiridos com aproximadamente 3 cm
de tamanho, onde foram realizados alguns monitoramentos para verificar o
desenvolvimento o custo e a viabilidade de producéo. Estes dados serdo expostos nos

resultados obtidos do referido projeto.

7 RESULTADOS E ANALISES DE DADOS

7.1 CUSTOS DE INSTALACAO

QUANT. R$ UNIT. R$ TOTAL
Joelhos de 50 mm 30 un. 1,90 57,00
Cano de 50 mm 18 m 4,90 88,20
Baldes 20 litros 2 un. 10,00 20,00
Caixas de agua 310 litros 2 un. 147,00 294,00
Caixa de agua 500 litros 2 un. 198,00 396,00
Cano de 20 mm 18 m 1,75 31,15
Flanges de 20 mm 12 un. 7,90 94,80
Resisténcia de 300 watts 1un. 370,00 370,00
Termometro 1 un. 30,00 30,00
Adaptadores rosca/solda 20 mm 12 un. 0,60 7,20
T de 20mm 4 un. 0,80 3,20
Joelho de 20 mm 17 un. 0,50 8,50
Registro 20 mm 2 un. 3,35 6,70
Tampéo de 20 mm 4 un. 1,00 4,00
T de 25 mm 2 un. 1,10 2,20
Cano de 25 mm 2m 2,10 4,20
Joelho de 25 mm 4 un. 0,60 2,40
Moto bomba 0,5 cv / 1.300 I/h 1 un. 180,00 180,00
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Timer 1 un. 50,00 50,00

Tomadas 2 un. 4,40 8,80
Sombrite 9m 2,45 22,05
Lona plastica 10 m2 28,00

Fonte: Autores

7.2 CUSTOS DE PRODUCAO

ITENS QUANT. R$ UNIT. R$ TOTAL
Aquisicdo de mudas 287 un. 0,10 R$ 28,7
Aquisicdo de peixes 60 un. 0,30 R$ 18,00
Racéao 30.38 kg 2,40 R$ 72,91
Energia elétrica 100,00

Fonte: Autores

7.3 CONTROLE DO DESENVOLVIMENTO DAS TILAPIAS
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1
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SEMANA
32
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33

SEMANA
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SEMANA
35

As tabelas correspondem aos controles semanais de ganho de peso. As
pesagens eram realizadas semanalmente, sendo avaliadas as 5 maiores e as 5 menores.
Apés a pesagem executava-se o célculo da média que servia de parametro para analise

do desenvolvimento.

7.4 GRAFICOS DE CONTROLE DO DESENVOLVIMENTO DAS TILAPIAS

Fonte: Autores
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Fonte: Autores

532,53

SEMANAS

Fonte: Autores
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Os graficos acima correspondem ao periodo de desenvolvimento das tilapias
de dezembro a julho que totalizam 35 semanas com um peso médio de 532.53 gramas
vivas. As tilapias foram recebidas e introduzidas no sistema no inicio do més de dezembro
de 2019. Observou-se com o passar do tempo, através do monitoramento um ganho de
peso considerado satisfatorio. No entanto, no més de junho houve uma redugdo no

desenvolvimento em fungéo do frio e baixa temperatura.

7.5 CONTROLE DO DESENVOLVIMENTO DAS HORTALICAS

ELISA VERA PYRA
BANCADA BANCADA BANCADA
[ SEMANA [TAMANHO] [ semanA TAMANHOT| [ sEmANA [FTAMANHO |
1 7 1 9 1 7
2 10 2 11 2 10
3 11 3 12 3 12
4 13 4 14 4 14
5 15 5 15 5 15
6 17 6 16 6 16
7 18 7 18 7 17

Fonte: Autores
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7.6 — GRAFICOS DO DESENVOLVIMENTO DAS HORTALICAS

ELISA - BANCADA

TAMANHO

4
SEMANAS

Fonte: Autores

VERA - BANCADA

TAMANHO

4

SEMANAS
Fonte: Autores
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PYRA - BANCADA

O
I
Z
<
2
=

SEMANAS

Fonte: Autores

ELISA VERA PYRA
MANDALA MANDALA MANDALA
 SEMANA [TAMANHOT | sEvaNA [ETAMANHOT] [ SEMANA [ETAMANHO T

1 7 1 7 1 8

2 9 2 g 2 10
3 10 3 10 3 11
4 12 4 12 4 12
S 13 5 13 5 13
6 15 6 15 6 15
7 18 7 17 7 17

Fonte: Autores
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TAMANHO

TAMANHO

ELISA - MANDALA

4
SEMANAS

PYRA - MANDALA

Fonte: Autores

4
SEMANAS

Fonte: Autores




VERA - MANDALA

©)
I
Z
<
2
=

SEMANAS

Fonte: Autores

Os controles eram realizados semanalmente através de medi¢cGes lancados
em uma tabela e posteriormente graficados. Como fonte de nutrientes foi utilizado os
dejetos das tilapias que se localizam nas caixas de agua de producdo. Nas bancadas as
variedades Elisa e Vera tiveram um crescimento de 18 cm, enquanto que a variedade
Pyra obteve um crescimento de 17 cm. No sistema de mandala, a variedade Elisa obteve
um crescimento de 18 cm, enquanto que as variedades Vera e Pyra cresceram 17 cm. O
desenvolvimento inferior da variedade Pyra no sistema de bancada e mandala ocorreu
em funcdo da mesma possuir um potencial genético de crescimento menor que a
variedade Elisa e Vera. No entanto, o desenvolvimento inferior da variedade vera no
sistema de mandala ocorreu em funcdo da mesma estar localizada em um local
sombreado, uma vez que as hortalicas necessitam em torno de 10:00 horas luz diarias

em funcéo do seu ciclo curto que compreende o plantio até a colheita.
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7.7 CONTROLE DO Ph

SEMANA Ph SEMANA Ph SEMANA Ph
1 11 21
2 12 22
3 13 23
4 14 24
5 15 25
6 16 26
I 17 27
8 18 28
9 19 29

10 20 30
31
32
33
34
35

Fonte: Autores
7.8 GRAFICOS DE CONTROLE DO pH

CONTROLE DO Ph

4

SEMANAS

Fonte: Autores
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CONTROLE DO Ph

14
SEMANAS

CONTROLE DO Ph
72 72

i, 2

24 SEI@I%NAS 26

Fonte: Autores




CONTROLE DO Ph

SEMANAS

Fonte: Autores

O monitoramento do pH da agua era realizado semanalmente para manter o
equilibrio e qualidade. Observa-se uma variagdo que nao afetou o desenvolvimento dos
peixes, pois, o valor aceitavel para as tilapias gira em torno de 7 a 8. Seu controle era

realizado com Alcali e Acid, ou com a introducao de tijolos no fundo das caixas de agua.

7.9 CONTROLE DA AMONIA TOXICA, NITRITO E CLAREZA DA AGUA.

Inicialmente ocorreu dificuldades para controlar a aménia toxica em funcao da
falta de conhecimento e experiéncia, resultando dessa forma na mortalidade de 10 peixes
de cada caixa de agua. O surgimento da aménia ocorreu em fungéo do fornecimento de
racdo em excesso. Essa racdo se decompds acumulando-se no fundo das caixas,
diminuindo o oxigénio presente na agua e posteriormente transformando-se em Nitrito

que é toxico para os peixes e ap0s em Nitrato que absorvido pelas plantas.
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Para evitar a ocorréncia da amoénia diminuimos a oferta de racdo e
aumentamos a troca de agua das caixas de 2 para 3 vezes por semana. Para avaliar a

transparéncia da agua utilizamos o disco de secchi e a verificacédo visual.

7.10 ARRACOMENTO E ABATE DAS TILAPIAS.

TABELA DE ARRACOAMENTO
Periodo Semanas | Dias | Quantidade/dia | Total Racéo Custo
Dezembro a Janeiro 9 63 60 gramas/dia 3.780 9,072
Fevereiro a Marc¢o 9 63 | 120 gramas/dia 7.560 18,144
Abril a Julho 17 119 | 160 gramas/dia 19.040 45,696
Total 35 245 - 30.380 72,912

Fonte: Autores

O arragcoamento foi dividido em periodos ou fases, ou seja, fragmentado para
que as tilapias desenvolvessem adequadamente chegando ao peso médio vivo de 532,53
Kg e peso total vivo 21.30 Kg. Quanto ao abate, o mesmo foi realizado quando se
completou 35 semanas, produzindo 16.48 Kg com uma quebra de 4.82 Kg. ApGs o abate
multiplicamos os 16.48 kg por R$ 20,00, que se refere ao valor do Kg de tilapia limpa,
obtendo dessa maneira R$ 329,60

7,11 DESENVOLVIMENTO DAS HORTALICAS

O plantio das hortalicas ocorreu no dia 1 de dezembro de 2019 e sua colheita
“ciclos de 43 dias” ap6s o término do desenvolvimento das tilapias. Foram plantadas 106
mudas da variedade Elisa, 93 mudas da variedade Pyra e 88 mudas da variedade Vera
totalizando 287 mudas. Apos a colheita, estima-se um retorno financeiro de R$ 430,50,

sendo que cada unidade foi comercializada a R$ 1,50.
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7.12 VIABILIDADE ECONOMICA DA PRODUCAO DO SISTEMA

Custos dos equipamentos

e R$1.708,40

Custos tilapias

e R$ 329,6 lucro bruto - R$ 190,91 “ragcdo — alevinos — luz” = R$ 138,69 lucro liquido
Custos hortalicas

e R$ 430,50 lucro bruto - R$ 28,7 “mudas” = R$ 401,80 lucro liquido

Observacgoes:

e Producéo tilapias em 35 semanas corresponde a um ciclo de producéo.

e A producgédo de hortalicas € realizada em 43 dias que corresponde a um ciclo.

e No mesmo periodo de producdo de tilapias conseguimos produzir 5,69 ciclos de
hortalicas.

e R$ 401,80 lucro liquido hortalicas x 5,69 ciclos = R$ 2.286,24

e R$ 138,69 lucro liquido tilapias em um ciclo de producéo.

e R$ 2424,93 lucro no sistema aquaponia — R$ 1.708,40 custo equipamentos.

e R$ 716,53 lucro liquido ja descontado os gastos com insumos para a producao e 0s
equipamentos. Dessa maneira observa-se que em 35 dias de producdo o sistema se
paga e sobra R$ 716,53.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A analise feita pelo grupo que desenvolveu referido projeto de pesquisa, é que
a implantacdo do sistema é viavel, pois possibilita o ensino aprendizagem aliando a
pratica a teoria, propondo uma nova alternativa de producéo para o consumo interno da
escola e para a subsisténcia familiar, obtendo-se dessa forma produtos de qualidade sem
a adicao de fertilizantes quimicos, com um menor custo, associado a producdo em areas
relativamente pequenas e uma possibilidade de agregacao de renda para a familia tanto
urbana quanto rural. Outro fator relevante foi a utilizagdo da agua das chuvas para a
producédo, primando dessa forma pela utilizagao racional da agua.

As atividades projetadas foram desenvolvidas conforme o cronograma

estabelecido, sendo que n&o ocorreram alteragdes significativas.
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