' j L PP = Universidade de Passo Fundo - UPF

ESAN — Escola de Ciéncias Agrarias, Inovacdo e Negocios
ESAN - ESCOLA DE

CIENCIAS AGRARIAS, SASBI - School of Agricultural Science, Business & Innovation
INOVACAO E NEGOCIOS




. ' l ' P F PPGAgro
Programa de Pés-Graduacao

ESAN - ESCOLA DE em Agronomia
CIENCIAS AGRARIAS,
INOVAGAO E NEGOCIOS

Qual a importancia dos solos em uma agricultura
moderna

Edson Campanhola BORTOLUZZI - edsonb@upf.br

Dr. Professor Titular da Universidade de Passo Fundo (UPF), Brasil
Pesquisdor Pg-2 CNPq

Vice-Presidente da Divisao de Mineralogia do Solo da IUSS


mailto:edsonb@upf.br

Solos?
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Fig. 2.1. Scaling of the systems from the planet (Earth’s system) to the atomic size (nanosystems)
Velde & Meunier (2008)

“Solo: sistema aberto, reativo, organizado e fragil”
“Nao existe solo bom! nao existe solo ruim! apenas solo”
“Na paisagem o efeito cerca de arame farpado nao existe!!”

E.C. Bortoluzzi - UPF



Grau de Intemperismo do solo

Teor de Matéria Organica do Solo
+ atividade bioldgica
Nivel de fertilidade do solo construido até entao

Argisolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico
(Unidade Matarazo).

Intemperismo -
~25 anos para 0,3 mm Acidez (H+Al)

Nutrientes Ca, Mg, K, Si, P

Taxa de intemperismo
10 mm de intemperismo de rocha 750 anos

Edson Bortoluzzi - UPF



Os solos sao diferentes?

e Se sim....

* Devemos saber as suas Caracteristicas
 Devemos saber a Aptidao de Uso e o manejo correto



Diferencas entre Uso e Manejo do solo

Uso e manejo correto!!

https://www.agtransrecorre.com/single-
post/2015/05/12/10-raz%C3%B5es-para-o-motociclista-
fazer-um-curso-de-pilotagem-defensiva

fo -y~ Manejo correto? Uso correto?

http://blogopolismundo.blogspot.com.br/
2009/11/6-exemplos-de-como-nao-
carregar-seu-pet.html

https://gskpulsevolunteers.com/2013/11/21/john-and-
dayna-in-uganda-boda-bodas/




Objetivos primordiais da Agricultura

* Producao de alimentos de forma saudavel, suficiente, sustentavel e soberana (4S).
* Preservacao dos recursos naturais (solo, agua e nossa gente).

atemporais....
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O que € uma agricultura moderna?

Streck et al. (2008)

02/01/2016

Bortoluzzi et al. .



O que é uma agricultura moderna?

Commodities # Food
Circuito longo ou curto de Insumos e de consumo

A M 4 milhdes de ha no BRASIL

EPOCHS5-tmagArticle - Paulo Whitaker - . i
Reuters Brazilian agriculture

30 millions ha =
160 million t
cereals

Argumento: Se a populacdao mundial aumentar a
area plantada devera também aumentar...

E.C. Bortoluzzi -



Circuito longo de
INSUMOS

Reservas mundiais de fosforo (P)

Origem das importacdes brasileiras de Fosforo =
Demanda de P
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Circuito longo de comércio e
consumo

Geografia do comércio de commodities, dindmicas espaciais da logistica de transportes e dos
fluxos de exportacdes do setor de soja no Brasil
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Outros Desafios

GLOBAL)

NUTRITION
REPORT /

FROM

PROMISE

IMPACT

ENDING MALNUTRITION BY 2030
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ADULTS WORLDWIDE
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Food losses and food waste — fruit & vegetables 54% é perdido na América

SOURCE: DERIVED FROM GLOBAL FOOD LOSSES AND FOOD WASTE Latina (das frutas e vegetais)

ROBERT VAN OTTERDIJK AND ALEXANDRE MEYBECK. FAO ROME 2011
% of total production and imports

60—

o . Consumption

05 g ST ; 5 g . Distribution/Retail
. Processing and Packaging

Postharvest Handling
and Storage

. Production

(] 3 >0 oz n v >r
g 3% B3 3£ 2§ mg 32
3 Qa5 o c an 2 > ° 3
4 oz 7 LY oz 0w 3
] a 3 () IS o o o
o P - s 2 (]
® 3 L ° 33 2
2.0 @ a8 9 o
o 3 o g L
a o 2 >
o -3
o @
)
2

Globo Rural, outubro/2015 m

NEA - UPF - BRASIL

E.C. Bortoluzzi - UPF 13



Construir a fertilidade do solo com insumos adequados

Grau de Intemperismo do solo
Teor de Matéria Organica do Solo + atividade biolégica

Nivel de fertilidade do solo construido até entao

Adubagio de Adubagio de dubagio de
corregao manutengao reposigao
) (SOLO e planta) (solo e PLANTA) (PLANTA)
|
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Figura 7.1. Relacdo entre o rendimento relativo de uma cultura e o teor de um
nutriente no solo e as indicacfes de adubacio para cada faixa de teor no solo
(adaptado de Gianello & Wiethélter, 2004).

Edson Bortoluzzi - UPF
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Os custos de produg¢ao para soja....

\ AR R ' x\\“-‘
‘ CENTRO-SUL SENAR |MEA
6 Safra 2017 2022/23*  2022/23*  2022/23*
7 Ano 2021 2022 2022
8 Més Dezembro Janeiro Fevereiro
9 |A.CUSTEIO (1+2...+7) 4.764,68  4.773,70  4.935,71
13 | 2. FERTILIZANTES E CORRETIVOS R$686/U$179 2.624,45  2.593,04 U$499 (US5,5)
14 |Corretivo de Solo 82,73 84,99 86,37
15 Macronutriente 2.461,34 2.428,55 2.555,66
16 |Micronutriente 80,37 79,50 81,30

2929,00/740,00

74 CT (COT +)) 6.992,43

Custo financeiro da Soja
2017:2839,00 / 67,00 (~42 sc ha)
2022:7339,00 /201,00 (~37 sc ha)

711202 733937 US1334,00 (US5,5)



Uso racional de fertilizantes

Frequéncia de amostras de solo (5.382 amostras) quanto os teores

de K e P trocaveis no solos do Plananto Médio do Rio Grande do Sul

Classes K P

.............................. %0 ceeeerrererernreirerenncnnes
o ) ~50%

Muito baixo 0,9 19,1

baixo 4,6 28,7

médio 7,4 18,9

alto 30,7 % ~ 87 % 18,7

Muito alto 56,4 14,6

~—

Rolas: ~360 mil amostras analisadas em 2021



Mineralogy and nutrient desorption of suspended sediments
J Soils Sediments (2013) 13:1093-1105

during a storm event DOI 10.1007/s11368-013-0692-4
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Producao vs ou com qualidade de ambiente
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Foto: Diovane Moterle



Agrotoxicos nos organismos ....

E os organismos de solo?

Q\% Organisation des Nations Unies

pour I'alimentation et I'agriculture

0 > detail

Les pouvoirs des pollinisateurs: pourquoi plus d'abeilles signifie
une alimentation de meilleure qualité

L'incidence des abeilles sur la nutrition et pourquoi et comment les protéger?

http://www.fao.org/zhc/detail-
events/fr/c/430127/?utm_source=facebook&utm_medium=social+m
edia&utm_campaign=fao+facebook

E.C. Bortoluzzi -

T e aatep e
Consultants .

First long-term study
confirms world’s most
popular pesticides are

wiping bees off the planet

UPF
https://www.minds.com/blog/view/614468093485260801
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Qualidade do solo: ... assegurar a saude humana
e habitacdo....

BEE o Moo . | - Q
BRASIL

Noticias Brasil Internacional Economia Saude Céncia Tecnologia Aprenda Inglés #SalaSocal Galeria de Fotos Mais ~

'‘Epidemia de cancer'? Alto indice de Principais noticias
agricultores gauchos doentes poe ‘Metade da cidade se fof', diz
agrotoxicos em xeque £l e chls stomac e
Paula Sperb Termremoto de magnitude 6 2 deixa rastro

)e Porto Alegre para a BSC Brasil de destruicdo em regido central do pais

abalo, que deixou dezenas de mortos, fol

® 23 agosto 2016 C sentido até em Roma

@ 24 agosto 2016

Olimpiada nao traz legado para
saude de cidades-sede, diz

especialista

@© 23 agosto 2016

O polémico grupo ‘de Sata' que
quer dar aulas nas escolas dos
EUA

© 24 agosto 2016

PUBLICIDADE

%rotoluzzi - UPF

O agricultor Atilio Marques da Rosa, de 76 anos, andava de moFo'%u?n



Pergunta-se

 Solos diferentes deveriam ser cultivados com a mesma espécie e
variedade?

* Solos diferentes resultam em custos similares?
 Solos diferentes resultam em produtividades similares?



Sistemas de producao respeitando o solo (qualidade de solo e agua)
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1970-75 Fotos cedidas Delvino Nolla

Foto: Fernanda Falcdo

Argélia )

+ 1000 anos
agricultura

Fotos E. Bortoluzzi

E.C. Bortoluzzi - UPF a 22
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Aurea-7.300/3.600

Getulio Vargas-13.650/3.500
Tapejara-15.000/3.600

Lagoa Vermelha- 46.000/3.600
Vacaria- 50.000/3.480
Bom Jesus- 9.000/3.360

Passo Fundo- 40.000/3.400
Marau- 39.000/3.300

André da Rocha- 14.355/3.900
Montauri- 3.000/3.200

N3o-Me-Toque-22.700/3.420
Soledade-35.000/3.000

Montenegro-2.200/2.400

2016 IBGE Quinze de Novembro- 12.000/2.700
Cruz Alta- 96.500/3.514

Santo Angelo-38.400/3.293

Julio de Castilhos-89.600/3.134

Itaara- 3.000/3.000

Santa Maria-46.160/3.003

ltaqui- 22.500/2.507
Manoel Viana-35.000/2.400

S3o Chico de Assis-43.000/2.610
Uruguaiana- 747/1.700

S3o Vicente do Sul- 26.000/1.94
Cacequi-17.500/2.340

Santana do Livramento-35.000/2.400 4-;-

Santa Margarida do Sul-35.000/2.700

Lavras do Sul-20.000/2.742
S30 Sepé- 55.000/2.705 ey - > Pelotas-18.000/1.200
Cacgapava do Sul- 15.000/2.400 ’,f; ‘
Bagé-35.000/1.470 i Alissolo Luvissolo
J Argissolo Neossolo
Afloramento Rochoso [l Nitossolo
Y Cambissolo Organossolo

Santa Vitoria do Palmar- 19.275/1.786 ¥ B Chermossolo Planossolo

b Gleissolo Plintossolo
Carolina Maldaner Follmer & Edson Bortoluzzi, 2017 Latossolo . Vertissolo




Alto rendimento depende do tipo de solo ?

Chernossolo Ebanico ortico
Cacapava do Sul.

~97 sc/ha 2017
Fazenda Sr. L D
~7 ha (116 sc/ha) 7000 kg/ha

Foto: Bortoluzzi

Fonte Foto: Albuquerque



Alto rendimento depende do tipo de solo ?

Argissolo vermelho Alico Umbrico
Producdo 67 sc/ha 2017




Neossolo Regolitico Umbrico
Produtividade : 15 sc/ha 2016

Argissolo Vermelho Amarelo Aluminico Umbrico
Produtividade : 45 sc/ha 2016

E.C. Bortoluzzi - UPF
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Planossolos Hidromorficos

Planossolo Hidromorfico Eutrofico solodico
(Unidade Pelotas).

Fonte: Solos do Rio Grande do Sul, 2002.



Bt

Planossolos Haplicos

Planossolo Haplico Eutréfico vertico
(Unidade Bage).
Fonte: Solos do Rio Grande do Sul, 2002.



Neossolo Regolitico Eutréfico tipico
(Pedregal)

Uruguaiana
747 ha soja,

Rendimento: 1700 kg ha!







Existem solos diferentes na mesma
oropriedade rural?

#ﬁf/;ﬂ:’a/a \ g § cdlr//.'s’ ooty B | qfefi’w/o
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O que fazer ???

O basico da agronomia !!!

https://www.agtransrecorre.com/single-post/2015/05/12/10-raz%C3%B5es-para-o-
motociclista-fazer-um-curso-de-pilotagem-defensiva



Aptidao vs uso da terra

Aptldéo Vs uso da terra = sustentabilidade

Aptidio VS USO da terra = degradacao

* Degradacao fisica

* Degradacao quimica
* Degradacao biologica.



O que é qualidade do solo?

http://www.sccdistrict.com/soilpro.htm

_

Quantidade de producdo/produtividade?
Responsabilidade da Agronomial

$

— Seguranca
alimentar

Qualidade de alimentos _

$

“Capacidade do solo funcionar (Doran et al., 1996);
Capacidade de um dado tipo de solo funcionar, mantendo a
produtividade de plantas e animais, mantendo ou
melhorando a qualidade da agua e ar e assegurar a saude
humana e habitacdao™ (Doran et al., 1997).

E.C. Bortoluzzi - UPF

35



Como definer modernidade: Evolucdo da ciéncia e tecnologia

4 N

Nanotecnologia Qualidade de solo

| Sustentabilidade, preservacao do
f Biofertilizantes ] ! i izt
e biopesticidas a::::r::::::: Manutenc¢do da Produtividade

X QQ
( Revolugéo\]’

verde — Aumento Produtividade

1970 - s reelidin QQO Uso de agrotodxicos e fertilizantes

= Aceleracao do ciclo edafo-biolégico

Menor uso de agrotodxicos e
(Revolugao\/

fertilizantes
| N d u St r| a I FIGURE 1 | An overview of breakthrough revolutions in the field of agriculture with their respective benefits, issues and solutions. The schematic
addresses the significance and superiority of nano-revolution over other two revolutions in agricultural sector.
(1900

E.C. Bortoluzzi - UPF 36






Neossolo erodido: Pedregosidade

Figura 5 — Aspecto visual de um Neossolo Litolico eutréfico chernossolico fase epipedregosa
relevo montanhoso com lavoura de fumo, Microbacia Hidrografica do Arroio Lino, Agudo,
2006. Foto: Copetti, A. C. C.

Foto Projeto RS-RURAL UFSM 2003



Solucdes em manejo

Annual wheatgrass root growth (shown on the left
side of each column) cannot compete with better-
established, more robust roots of a perennial
variety, which may be the future of farming.
The Land Institute

Jerry Glover, a soil scientist, shows off a perennial wheatgrass plant's long roots, which grow deeper than annual
plants' roots, improving soil structure and reducing erosion.
Jim Richardson/National Geographic Creativehttp:/discovermagazine.com/2014/may/11-feed-the-world






Manejo correto da agua na propriedade

Estrada recebendo dgua da lavoura Lavoura recebendo a agua da estrada

w. ¢

Eltz, 2000
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Diminuicao da biodiversidade pela monocultura




O papel da biologia do solo esta sendo ignorado na

gualidade do solo?
Hifa do fungo

Pelo absorvente
A a

- i e i
'- . a/ :
% R4
X
f

Festuca rubra
‘__‘. Ny 3 NUR

Bactéria Pseudomonas

solanacearum
¥ ' ‘

Robert & Schmidt (1984)
Dorioz & Robert (1982; 1987)
Dorioz et al. (1993)

Chenu et al. 1987, Chenu 1989,
1993, Chenu & Jaunet 1992
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Torrao compactado

. E.C. Bortoluzzi - UPF )
Luiz Paulo Peruzzo, Leonardo Cauz, Daumir
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Uso de fontes alternativas de nutrientes as plantas
Ex. Rochas e minerais

Basalto

Quartzo Si

Biotite Mg, Fe, Co, Cu, K, Zn, Mn
Plagioclasio Ca, Na, Cu, Mn

Feldspats K, Ca, Na, Cu

Apatite Mg, Fe, Ca, P

Olivine Mg, Fe, Co, Cu, Mo, Zn, Mn, P

Z

% - Solubilidades
Composicao Mecanismos
quimica

de liberacao

toluzzi - UPF 46



Uso de Fontes alternativas de fertilizantes

Received: 19 February 2022 Revised: 14 June 2022 Accepted: 5 July 2022
DOI: 10.1002/jpln. 202200059

|fﬁl
RESEARCH ARTICLE

Nutrient transfer in rangelands under rock powder amendment

Jackson Korchagin | Pedro Alexandre Varella Escosteguy |
Edson Campanhola Bortoluzzi
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Matéria seca de campo nativo, kg/ha

Doses de p6 de basalto (t/ha)



Argumentos comuns contrarios a agricultura organica:
-E impossivel produzir sem agrotoxicos e fertilizantes

-Preco maior pois produz menos por area (Preco em Marco de 2022)

BANCA Cenoura

Horti oriundos da agricultura tradicional

NOSSA raani
(Preco em Margo de 2022) TERRA O ganica




Systemic Soil Fertility as product of
system self-organization resulting

CONVENTIONAL AGRICULTURE CONSERVACIONIST AGRICULTURE

12 () and Fabiane Machado Vezzani®"

Ibanor Anghinoni t
=
Finall, the presentation of tis concept of stemic Soi Feriiy aims to open a path SO'L::‘%LW i LT =
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Laboratory of Land Use and Natural Resources

VYRR

Fracionamenta de silicio em solos com
diterentas historicos de cultivo

N tanic ko s “a v u e ini o Sikon

A Frot O B o imr ol Ao e
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